UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE, DELL’AMBIENTE,
DEL TERRITORIO E ARCHITETTURA

Parco Area delle Scienze, 181/A — 43124 PARMA — Tel. +39 0521 905922-905923 — Fax 905924

Spett.le

Agenzia Interregionale per il Fiume Po (AlPo)
Via Garibaldi 75

43100 Parma

Att.ne: Dott. Fabrizio Giuftredi
Parma, 31 gennaio 2014

Oggetto: Trasmissione dei Certificati di Laboratorio delle Prove Geotecniche previste nella
“Convenzione di studio ed analisi di laboratorio_associate allo sviluppo di una serie di
attivita’ propedeutiche alla realizzazione della cassa di espansione del forrente Basanza”.

Vs. rep. n. 883 del 17/12/2013

Egregio Dott. Giuffredi,
con la presente siamo a trasmettere una copia in originale e due copie
conformi dei Certificati di Laboratorio relativi alle prove realizzate nell’ambito della Convenzione in

oggetto.

Rimanendo a disposizione per ogni ulteriore chiarimento, sono a porgere i pit Cordiali Saluti

- Il Responsabile Scientifico
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Prof, Andrea Segalini
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3624 del 25.11.2013

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il filume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S1 bis

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 5.40 - 5.90

Data di prelievo: 24.07.2012

Data di apertura: 04.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione {cm]: 55

Condizioni del materiale: discrete. La parte superiore del campione e la parte inferiore risultano non correttamente paraffinate
(come mostrato nelle foto sottostanti).

Colore del campione: 2.5Y 6/3 (tavola di Munsell) con sfumature color ocra, terra di Siena e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Argilla con limo ghiaioso - sabbiosa; i ciottoli sono di varia natura, calcarei e calcarenitici. Il diametro massimo dei grani & ® =
2.5cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio

Certificato n°: 3624




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

= AlIPO
s [05_12 |
~[S1BIS]

154059

CAMPIONE | | | | | | | | | | | | | |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 5.40 5.50 5.60 5.70 5.80 5.90
Pocket penetrometer [kg/cm?] non determinabile (presenza di ciottoli)
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (presenza di ciottoli)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 33.9

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.77

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.32

Il Direttore di laboratorio

Certificato n°: 3624




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3648 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlIPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S1 BIS

Campione: C2

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 6.50 - 7.00

Data di prelievo: 24.07.2012

Data di apertura: 04.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 50

Condizioni del materiale: discrete. Il bordo inferiore della fustella appare deformato (ripiegato verso l'interno). Si & reso
necessario eliminare il bordo deformato. La superficie superiore del campione appare paraffinata in modo non corretto (come
mostrato nelle foto sottostanti).

Colore del campione: 10 YR 5/4 (tavola di Munsell) con sfumature color ocra e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Argilla con ghiaia limoso - sabbiosa; i ciottoli sono di varia natura, calcarei e calcarenitici. Il diametro massimo dei grani & circa
o=4cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
of. Ing. Felice Giuliani
,(_//%/\1 —
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Lo speri atore
Prof. In a Segalini

Certificato n°: 3648




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
campion: —+———————————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 6.50 6.60 6.70 6.80 6.90 7.00
Pocket penetrometer [kg/cm?] non determinabile (presenza di ciottoli)
Torvane test [keg/cm?] non determinabile (presenza di ciottoli)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 32.7

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.79

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.35

Lo speri tore Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing: ea Segalini “Ing. Felicg Giuliani
i/(/blki\
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3649 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S1

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 33.50 - 34.00

Data di prelievo: 28.06.2012

Data di apertura: 11.12.2012

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox

Lunghezza effettiva del campione [cm]: 49

Condizioni del materiale: cattive. La parte superiore del campione risulta non correttamente paraffinata (come mostrato nelle
foto sottostanti). Il materiale estruso appare quasi completamente essiccato. Impossibile realizzare prove mecaniche.

Colore del campione: 2.5Y 5/4 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo sabbioso con argilla. Il materiale & uniforme per tutta la lunghezza del campione, non si notano discontinuita. Sono
presenti frustoli per tutta la lunghezza del campione. La dimensione massima delle particelle & paria ® = 0.95 cm.

Report fotografico:

———

Il Direttore di laboratorio

__Prof-ing. Felice Giuliani
P
-~ pag. 1di2

Lo speri Qré
Prof. Ing. rea Segalini

Certificato n°: 3649
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
CAMPIONE L B B ey B B e S E p—
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 33.50 33.60 33.70 33.80 33.90 34.00
Pocket penetrometer [kg/cm?] 3.50 3.00
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 21.7

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 2.14

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.76

Il Direttore di laboratorio
ice Giuliani
;/ i
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Lo speri ore
Prof. | drea Segalini

Certificato n®: 3649




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3650 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AIPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S2

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 30.40 - 31.00

Data di prelievo: 04.07.2012

Data di apertura: 15.12.2012

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox

Lunghezza effettiva del campione [cm]: 44

Condizioni del materiale: cattive. La parte superiore del campione risulta non correttamente paraffinata (come mostrato nelle
foto sottostanti). Il materiale estruso appare quasi completamente essiccato.

Colore del campione: 2.5Y 5/4 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo e argilla debolmente sabbiosi. Il materiale & uniforme per tutta la lunghezza del campione, non si notano discontinuita.
Sono presenti frustoli per tutta la lunghezza del campione stesso. La dimensione massima delle particelle & paria ® = 0.5 cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio

/rciﬂ?g./geﬁée Giuliani
7
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Certificato n°: 3650



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
campIONE ——————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 30.40 30.50 30.60 30.70 30.80 30.85
Pocket penetrometer [kg/cm?] 3.00 3.20 3.25 3.00
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 26.1

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.99

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.58

Il Direttore di laboratorio

L Prof” Ing. Felice Giuliani

o ol W B
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Lo sperimentas
Prof. Ing.éd ‘éa Segalini

Certificato n°: 3650




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3651 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S3

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 17.80 - 18.40

Data di prelievo: 17.07.2012

Data di apertura: 07.12.2012

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 42

Condizioni del materiale: discrete. La parte superiore del campione e la parte inferiore risultano non correttamente paraffinate
(come mostrato nelle foto sottostanti). La parte superiore (foto di destra) presenta una discontinuita nello strato di paraffina,
mentre la parte inferiore (foto di sinistra) & protetta da uno strato molto sottile di paraffina.

Colore del campione: 10 YR 5/4 (tavola di Munsell) con sfumature grigie e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo con argilla debolmente sabbioso. Il materiale appare uniforme per tutta la sua lunghezza. Si riscontra presenza di inclusi
organici. La dimensione massima delle particelle & circa ® = 0.5 cm.

Report fotografico:

Lo speri [ (5 s . Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing—Afidrea Segalini N f i
pag. 1di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
canpione ————————————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 17.80 17.90 18.00 18.10 18.20
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.00 2.25
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 30.0

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.94

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?] 1.47

Il Direttore di laboratorio

-

kﬁgf./lngﬁlice Giuliani

Lo sperime ore
Prof. Ing€Anhdyea Segalini

Certificato n®: 3651
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3652 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S4

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 32.50 - 33.00

Data di prelievo: 10.07.2012

Data di apertura: 23.11.2012

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 50

Condizioni del materiale: cattive. Il materiale appare in cattive condizioni di conservazione, poiché quasi completamente
essiccato.

Colore del campione: 2.5Y 5/4 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo sabbioso con argilla. Il materiale appare uniforme per I'intero campione. Vi & la presenza di numerosi calcinelli per tutta la
lunghezza del campione stesso. Essi sono particolarmente abbondanti nella parte alta, da 0 a 30 cm circa . Il diametro massimo
@ & pari acirca 0.5 cm. il campione presenta anche tracce di inclusi organici.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
Felie Giuliani

Cj oAl
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Certificato n°: 3652



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
| | | | | | | | | | | | | |
CAMPIONE | i i | | i i i i i | i i |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 32.50 32.60 32.70 32.80 32.90 33.00
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.25 2.00

Torvane test [kg/cm?]

non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%]

24.5

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?]

1.95

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?]

1.57

Lo speri tatore
Prof. | ndrea Segalini

Certificato n®: 3652

Il Direttore di laboratorio
°rof. Ing. Eelice Gjuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3653 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AIPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S7

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 6.00 - 6.60

Data di prelievo: 27.07.2012

Data di apertura: 29.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 55

Condizioni del materiale: buone, nonostante le superfici non siano correttamente paraffinate (immagini sottostanti).

Colore del campione: 7.5 YR 4/2 da 0 a 20 cm; 10 YR 4/3 da 20 a 55 cm (tavola Munsell).

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo con argilla debolmente sabbioso, con presenza di inclusi organici; all'interno del campione & ben visibile un orizzonte a 20
cm dall'alto. Il campione & caratterizzato da un colore rossastro nei primi 20 cm a partire dall'alto, mentre assume un colore
nocciola scuro da 20 a 55 cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio

/Ptaleng. Felice Giuliani
b A - o

E 7_\/(/5/»/ e
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Lo sperj ore
Prof. | ndrea Segalini

Certificato n®: 3653



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

| | | | | | | | |
CAMPIONE | | | | | | | | | | | | | |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 55.00
Profondita progr. [m] 6.00 6.10 6.20 6.30 6.40 6.50 6.55
Pocket penetrometer [kg/cm?] 1.50 1.30 1.50 1.00 1.00 1.00
Torvane test [kg/cm?] 0.90 0.80 0.70 0.60 0.60 0.50

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 28.0

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.92

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?] 1.50

=3

Il Direttore di laboratorio
Prof?Ing. Felice Giuliani
ot ey o

/g
pag. 2 di2

Lo sperj tore
Prof.dng-Ahdrea Segalini

Certificato n®: 3653




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3654 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlIPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S7

Campione: C2

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 15.00 - 15.60

Data di prelievo: 30.07.2012

Data di apertura: 29.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 60

Condizioni del materiale: buone. Le superfici del campione appaiono non correttamente paraffinate. Si segnala inoltre che il
bordo inferiore della fustella & deformato, come mostrato dalle immagini sotto riportate.

Colore del campione: 10 YR 5/3 (tavola Munsell) con sfumature nerastre per presenza di materia organica.

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo sabbioso con argilla. Presenza di inclusi organici su tutta la lunghezza. Presenza di rari frustoli da 0 a 45 cm (a partire
dall'alto); da 45 a 60 cm presenza di ghiaia con diametro massimo @ pari a 4 cm circa (ciottoli presenti solo in corrispondenza
della superficie inferiore).

Report fotografico:

N

Lo speri zore
Prof. | rea Segalini

Certificato n®: 3654 pag. 1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

SR e

CAMPIONE | | | i | | i i | | | | | |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 15.00 15.10 15.20 15.30 15.40 15.50 15.60
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.75 2.25 2.75 3.00 2.75 2.25
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%]

24.5

DETERMINAZIONE DELLA IMASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?]

1.99

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?]

1.60

Certificato n°: 3654

Il Direttore di laboratorio
>rof. Ing. Eelice Giuliani

Z A — < (;/—ﬁcﬁ/t,, :
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3655 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S7

Campione: C3

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 20.40 - 21.00

Data di prelievo: 30.07.2012

Data di apertura: 08.11.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox

Lunghezza effettiva del campione {cm]: 56

Condizioni del materiale: discrete. Il materiale appare in condizioni discrete nonostante la parte superiore del campione e la
parte inferiore risultino non correttamente paraffinate (come mostrato nelle foto sottostanti).

Colore del campione: 2.5Y 5/3 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo sabbioso con argilla, coesivo e omogeneo. Presenza di piccoli calcinelli (O pari a circa 1 mm) e rare tracce nerastre di
ossidazione.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
Wice Giuliani
D — =N
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
canrione ———————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 20.40 20.50 20.60 20.70 20.80 20.90 21.00
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.50 2.50 2.00 2.25 2.25
Torvane test [kg/cm?] 1.25 0.75 0.70 1.00 1.00

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 29.1

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN 1SO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.97

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.53

Il Direttore di laboratorio

( Prof.Iig. Felice Giuliani

T e felo
pag.2di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3656 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA™ del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S8

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 16.80 - 17.40

Data di prelievo: 01.08.2013

Data di apertura: 29.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 62

Condizioni del materiale: buone.

Colore del campione: 2.5 Y 5/4 tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo argilloso sabbioso di colore marrone nocciola con sfumature nerastre dovute alla presenza di inclusi organici. Presenza di
numerosi calcinelli per tutta la lunghezza del campione. Presenza di uno strato sabbioso dello spessore di 1 cm tra 14 e 15 cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
f. Ing. Felice Giuliani
' /

g J
G
/ pag. 1di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CAMPIONE | | i | | i | | | | | | | |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 16.80 16.90 17.00 17.10 17.20 17.30 17.40
Pocket penetrometer [kg/cm?] 1.75 2.00 2.00 2.00 1.75 1.75
Torvane test [kg/cm?] 0.60 0.80 0.70 - 0.80

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 25.3

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 2.00

Massa volumica allo stato anidro pg [Mg/m?] 1.59

Vsilr\:\

Il Direttore di laboratorio
2 Ing. Felice Giuliani
/A 2 >
W W
pag. 2 di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3657 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AIPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S13

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 8.40 - 9.00

Data di prelievo: 20.08.2012

Data di apertura: 03.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 53

Condizioni del materiale: buone.

Colore del campione: 10 YR 5/3 per la parte alta; 2.5Y 5/4 per la parte bassa  (tavola Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo sabbioso con argilla. Nello specifico argilla con limo fino a 30 cm circa partendo dall'alto; limo argilloso debolmente
sabbioso da 30 a 53 cm . Presenza di inclusi organici si colore nerastro.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio

-ing. Felice Giuliani

/c/c//, AR~
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Lo speyi ore
Prof ndréa Segalini
/

Certificato n°®: 3657
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

INENERERER

| | | | | | | | | | | | | |
CAMPIONE | | | | | | | i | | | | 1 |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 8.40 8.50 8.60 8.70 8.80 8.90
Pocket penetrometer [kg/cm?] 1.20 1.40 1.25 1.50 1.50
Torvane test [kg/cm?] - - 0.90 1.00 0.70

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 26.9

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.97

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.55

|l Direttore di laboratorio

(J Prof:Ing. Felice Giuliani
-

= P . o
A~ ,,-"("("'//d“ R
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Lo speyi atore
Prof. IngrAndrea Segalini

Certificato n°: 3657




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3658 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S13

Campione: C2

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50

Data di prelievo: 20.08.2012

Data di apertura: 03.07.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 60

Condizioni del materiale: buone. Le superfici del campione appaiono tuttavia non correttamente paraffinate.

Colore del campione: 10 YR 5/4 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:

Limo con ghiaia sabbioso argilloso; presenza di piccoli calcinelli di dimensioni millimetriche (primi 15 c¢m circa del campione, a
partire dall'alto). Presenza di ciottoli con ®max pari a 5 cm nei primi 40 cm. Da 0 a 40 cm partendo dall'alto il campione &
costituito da ghiaia in matrice limosa; da 40 a 60 cm & limo con ghiaia.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio

' o,\f. Ing. Felice Giuliani
_ pag. 1di2
[ ‘

Lo speri re
Prof. Ing.Andxea Segalini

Certificato n°: 3658




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Pen. PG e 2

~[58 ] [ Z]

Alto Basso
cawpion ————————————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 23.00 23.10 23.20 23.30 23.40 23.50 23.60
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.50 1.75 2.25 2.75 2.00
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN I1SO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 25.2

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.96

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.57

Lo speri re Il Direttore di laboratorio
Prof. | ndpea Segalini / Pfgf/ Ing/Fellce Giuliani
. __,(/ £ % ¢ _ —

Certificato n°: 3658
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3659 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S14

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 8.20 - 8.70

Data di prelievo: 06.08.2012

Data di apertura: 15.04.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione {cm]: 50

Condizioni del materiale: buone. Il campione appare correttamente paraffinato su entrambe le superfici.

Colore del campione: 2.5Y 5/4 (tavola di Munsell) con sfumature color ocra, terra di Siena e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Ghiaia con argilla limoso - sabbiosa. Il materiale appare molto eterogeneo. | ciottoli presenti sono di varia natura, dei quali
alcuni molto alterati. Vi & presenza di inclusi organici e di ossidi di ferro. Il diametro massimo delle particelle & O =4cm.

Report fotografico:

-~

o i -~
et 37
)] o P

Il Direttore di laboratorio
P ch Giuliani
et AN
/ pag. 1di2

o

Prof. « Ancifea gééaylini

Certificato n°: 3659



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

s=AIPO

~[514 =l CL A

s 0[8.20. 830

(I I N N R
CAMPIONE ]t

Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 8.20 8.30 8.40 8.50 8.60 8.70

Pocket penetrometer [kg/cm?] 1.50 2.25 2.00 1.50

Torvane test [kg/cm?] 0.80 0.70 0.60 0.50 -

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN 1SO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%]

30.3

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?]

1.85

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?]

1.42

ore
a-Segalini

Lo speri
Prof.

Certificato n°: 3659 o™

Il Direttore di laboratorio
G /BFef Ing. Felice Giuliani
jj‘ 2 ) e A
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3660 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlIPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S14

Campione: C2

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 23.30 - 23.90

Data di prelievo: 07.08.2012

Data di apertura: 15.04.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox

Lunghezza effettiva del campione [cm]: 55

Condizioni del materiale: discrete. La parte superiore del campione risulta non correttamente paraffinata (come mostrato nelle
foto sottostanti).

Colore del campione: 10 YR 4/4 con numerose sfumature di colore 2.5 Y 5/2 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo sabbioso con argilla. Il materiale appare uniforme, coesivo e compatto. Presenza di inclusi organici numerosi distribuiti
all'interno dell'intero campione.

Report fotografico:

g e

Il Direttore di laboratorio
P@.fj!jg. Felice Giuliani

Q/ L /e:////‘( ';C:"{/":/ -
pag. 1di2

Lo speri
Prof. Ing{ Aridréa Segalini

A
P
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Jediid 1§ #=7 sad pimom

|
CAMPIONE — | | | | i | | | 1 j | 1
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 23.30 23.40 23.50 23.60 23.70 23.80 23.90
Pocket penetrometer [kg/cm?] 3.40 3.25 3.25 3.30 3.30
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 24.9

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 2.05

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?] 1.64

Il Direttore di laboratorio
_Prof. Ing, Felice Giuliani
L g

: P
R e € e
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3661 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S16

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 13.00 - 13.50

Data di prelievo: 28.08.2012

Data di apertura: 15.04.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva del campione [cm]: 58

Condizioni del materiale: buone. Il campione risulta correttamente paraffinato (come mostrato nelle foto sottostanti).

Colore del campione: 10YR 4/4 (tavola di Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo con argilla sabbiosa con presenza di numerosi calcinelli.

Report fotografico:

\
Lo speri re
Prof. In ea Segalini

Il Direttore di laboratorio
Prof. ng. Felice Giuliani

}of(//é re LA
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Certificato n°: 3661



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

—_
i i
{

~-13.00. 1156

| | | | |
CAMPIONE | i i | i i | | i | | j | |
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 13.00 13.10 13.20 13.30 13.40 13.50 13.60
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.10 2.00 2.10 2.25 2.25
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (valori oltre il fondo scala dello strumento)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 20.6

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 2.00

Massa volumica allo stato anidro pq [Mg/m?] 1.66

Il Direttore di laboratorio

Segalini Prof-Ing. Felice Giyliani

3 ) N 5 %! e
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3662 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S16

Campione: C2

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50

Data di prelievo: 28.08.2012

Data di apertura: 28.02.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg

Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 55

Condizioni del materiale: buone.

Colore del campione: 2.5Y 5/4 (tavola Munsell)

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Limo argilloso con sabbia. Tendenza all'aumento della frazione sabbiosa verso il fondo (-15 cm); presenti piccoli ciottoli nella
parte centrale (-25+-35 cm). ® max = 0.5 cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
campion ———
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 23.00 23.10 23.20 23.30 23.40 23.50 23.60
Pocket penetrometer [kg/cm?] 1.50 1.25 1.25 0.75 1.00
Torvane test [kg/cm?] 0.30 0.30 0.10 0.20 0.30

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 25.4

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 2.02

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.61

Lo speri re
Prof. In a Segalini

Il Direttore di laboratorio
Prof. In .:Felicq Giuliani
¢ 2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3663 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AIPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S17

Campione: C1

Tipologia di campione: INDISTURBATO

Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.60

Data di prelievo: 03.07.2013

Data di apertura: 21.10.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox

Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 45

Condizioni del materiale: buone. Il campione appare in buono stato di conservazione. Le estremita del campione stesso
appaiono correttamente paraffinate.

Colore del campione: 5 YR 4/4 (tavola di Munsell) con sfumature color ocra, terra di Siena e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
ghiaia in abbondante matrice limo-argillosa; presenza di ciottoli molto alterati di natura prevalentemente calcarea e arenacea.
Il diametro @ dei ciottoli & variabile 0.5 a 10 cm.

Report fotografico:

Lo sperime Il Direttore di laboratorio

Prof. Ing. Segalini

Certificato n°: 3663




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Alto Basso
caron ————————+—+—+—+——
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 5.00 5.10 5.20 5.30 5.40 5.50 5.60
Pocket penetrometer [kg/cm?] F.S: F.S. 2.75 3.00 F.S.
Torvane test [kg/cm?] NON DETERMINABILE

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%]

31.2

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005

Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?]

1.85

Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?]

141

) .‘".\'

Lo sperim e
Prof. Ingt €a Segalini

Certificato n°®: 3663

Il Direttore di laboratorio

/(\‘“Ciil?f(ﬁf'lng. elice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3664 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

APERTURA CAMPIONE INDISTURBATO

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S18

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.60

Data di prelievo: 03.07.2013

Data di apertura: 08.11.2013

Modalita di prelievo: campionatore a pareti sottili tipo Oesterberg
Contenitore del campione: fustella in acciaio inox
Lunghezza effettiva dei campione [cm]: 44

Condizioni del materiale: buone. La parte superiore del campione e la parte inferiore risultano correttamente paraffinate
(come mostrato nelle foto sottostanti).

Colore del campione: 5YR 4/4 (tavola Munsell) con sfumature color ocra, terra di Siena e nerastre

Descrizione delle caratteristiche del campione:
Argilla con ghiaia limoso - sabbiosa. Ciottoli di dimensioni centimetriche molto alterati. Presenza di ossidi di ferro. La
dimensione massima delle particelle & circa ® =4 cm.

Report fotografico:

Il Direttore di laboratorio
( ice Gluliani
et
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

n, 9 % B8

Basso
camPON: ——————
Lunghezza progr. [cm] 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Profondita progr. [m] 5.40 5.50 5.60 5.70 5.80 5.90
Pocket penetrometer [kg/cm?] 2.50 3.00 3.70 2.25
Torvane test [kg/cm?] non determinabile (presenza di ciottoli)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua w [%] 31.7

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE - UNI CEN I1SO/TS 17892-2:2005
Metodo delle misurazioni lineari

Massa volumica p [Mg/m?] 1.93

Massa volumica allo stato anidro p4 [Mg/m?] 1.47

Il Direttore di laboratorio
Prof RE. Felicg Giuli‘ani
Zr B e £
“ pag.2di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3665 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 —~ DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 51 bis
Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato
Profondita di prelievo [m]: 5.40 - 5.90

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D Dso Dyp U
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
213 14.7 26.6 37.3 25.00 0.04 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n° 3665

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®]

2.74

L

T

S

Il Direttore di laboratorio

Pr

-

f-lng. Felice Giuliani
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/
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DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Determinazione del limite dello stato liquido w

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 72.0 71.0 69.6 66.6
Numero di colpi [-] 16 21 26 33
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Contenuto d'acqua w [%]
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Determinazione del limite dello stato liquido

i
i
|
|
]
|
Z.\'.
|
|
1

10

N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido w, [%] 69.0
Limite dello stato plastico wy [%] 234
Indice di Plasticita I, [%] 45,6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

Lo speri é ltze

Prof. | fea Segalini

Certificato n° 3665

DESCRIZIONE: Argilla con limo ghiaioso - sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

|| Direttore di laboratorio

Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3666 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Pa)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S1 bis Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 6.50 - 7.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dmax Dso Dyg u
[%)] [%] [%] [%4] [mm] [mm] [mm] [-]
27.0 19.6 20.0 33.3 37.50 0.18 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.77

|| Direttore di laboratorio
Prof. Ing. Felice Giuliani

Lo sperj
Prof.

o~ L~

7 z)
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rea Segalini

Certificato n°: 3666 e




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 505914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido wy

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 61.1 58.3 57.4 61.3
Numero di colpi [-] 17 27 34 22
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite delle stato liquido w; [%] 59.0
Limite dello stato plastico w, [%] 22.0
Indice di Plasticita I, [%] 37.0

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

Certificato n°: 3666

DESCRIZIONE: Argilla con ghiaia limoso - sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di elevata plasticita

Il Direttore di lahoratorio
— 7 Prof. Ing. Felice Giuliani
e ek
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 805914

CERTIFICATO N°: 3667 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA'
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{oPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S1

Campione: C1

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo [m]: 33.60 - 34.00

ANALISI GRANULOIMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Passante [%]

100

Curva granulometrica

; i ||‘ 1
i | P
3 _591 :

0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dpnax Deo Dy u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
4.9 13.2 52.0 29.9 9.50 0.02 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Certificato n®:

3667

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.77

Il Direttore di laboratorio

- Z i &
A A
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIVIITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 52.6 49.8 52.0 48.4
Numero di colpi [-] 20 29 16 32

Determinazione del limite dello stato liquido
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Contenuto d'acqua w [%]

30,0

20.0

10.0

0.0

10
N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liguido w, [%] 51.0
Limite dello stato plastico wp [%] 22.2
Indice di Plasticita I, [%] 28.8

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI| PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

%\\J
@ ¥

Prof. rea Segalini

L =L

A e

Certificato n®: 3667 1,
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Il Direttore di laboratorio
__Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3668 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 51 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.50

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]

|

Ghiaia Sabbia Limo Argilla D Dso Dy U
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] []
62.7 19.5 12.4 5.4 37.50 9.70 0.01 1430

DETERMINAZIONE DELLA IMIASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.70

|| Direttore di laboratorio

::/I%f" Ing. Felice Giuliani
e e Fet Ae2 b

/ pag.1di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 {1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 27.0 30.3 28.8 28.6
Numero di colpi [-] 33 16 21 27
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w, [%] 28.0
Limite dello stato plastico wp [%] 16.5
Indice di Plasticita I, [%] 11.5

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbioso - limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

Il Direttore di laboratorio

P Proi. In‘g. Felice Giuliani
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Certificato n°: 3668




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3669 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 51 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C3 Profondita di prelievo [m]: 14.50 - 15.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:200

Ghiaia
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Certificato n®: 3669

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.72
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Il Direttore di laboratorio

Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 505914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 2 4
Contenuto d'acqua w [%] 30.8 32.7 35.6 34.3
Numero di colpi [-] 34 28 19 24
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w; [%] 33.0
Limite dello stato plastico w, [%] 18.5
Indice di Plasticita I, [%] 14.5

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbioso - limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

Jt6re

‘ Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing“Andrea Segalini

Pr}oj_/rgi. Felice Giuliani
e e ceterl
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3670 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il filume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 51
Campione: C4

Tipologia di campione: rimaneggiato
Profondita di prelieva [m]: 19.60 - 20.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sahbia Limo Argilla D ax Deo Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
39.7 16.4 31.2 12.8 25.00 1.86 0.001 1453

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.72

~ \
Lo speyi atore Il Direttore di laboratorio
Prof. rea Segalini

Prof. In Felice Giuliani
‘%’”L""-
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DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Determinazione del limite dello stato liquido w,

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%)] 43.9 42.6 41.7 43.0
Numero di colpi [-] 19 23 32 28
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100

Limite dello stato liquido w, [%] 42.5
Limite dello stato plastico w, [%] 24.9
Indice di Plasticita I, [%] 17.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia con limo sabbioso - argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

Certificato n°® 3670

Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3671 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 51 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C5 Profondita di prelievo [m]: 22.00 - 22.50

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dix Dgo Do u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
62.5 19.6 12.5 5.3 37.50 9.48 0.01 1300

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n®: 3671

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.72

Il Direttore di laboratorio

of. Ing. Felice Giuliani

S
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w_

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 25.5 25.0 23.6 23.6
Numero di colpi [-] 15 19 35 28
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Determinazione del limite dello stato liquido

10

N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido w, [%] 24.5
Limite dello stato plastico wp [%] 16.3
Indice di Plasticita I, [%] 8.2

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

Certificato n®: 3671

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbioso - limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

|l Direttore di laboratorio
- Prof. Ing. Feli;_e Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3672 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA'
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGL! INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S2 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 30.40 - 31.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
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[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
1.4 7.9 45.8 44.9 4.75 0.005 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.76

Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w_
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 59.6 60.4 62.9 67.7
Numero di colpi [-] 35 30 26 17

Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido wy [%] 63.0
Limite dello stato plastico wp [%] 24.4
Indice di Plasticita I, [%] 38.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla debolmente sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore di laboratorio
—Prof. Ing. Felice Giuliani

Certificato n°; 3672 e T



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE |

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3673 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA'
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 52 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 9.70 - 10.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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77.9 20.1 1.5 0.5 37.50 10.12 0.77 13

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUIMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®] 2.72

_lLDirettore di laboratorio
~IAg. Felice Giuliani

Certificato n°: 3673




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE |

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 29.1 29.0 25.8 27.2
Numero di colpi [-] 18 16 30 24
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 27.0
Limite dello stato plastico w, [%] 17.3
Indice di Plasticita I, [%] 9.7

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: GW - Ghiaie pulite con granulometria ben assortita; miscele di ghiaia e sabbia

Il Direttore di laboratorio
Prof-Ing. I;elice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3674 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S2 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C3 Profondita di prelievo [m]: 13.70 - 14.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]

Ghiaia Sabbia Limo Argilla By
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
52.6 24.3 14.3 8.8 25.00 4.93 0.002 1980

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®] 2.72

/_JII Direttore di laboratorio

Certificato n®: 3674
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 32.8 30.7 29.7 28.8
Numero di colpi [-] 15 22 29 35
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 30.0
Limite dello stato plastico wp [%] 16.7
Indice di Plasticita 1, [%] 13.3

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiala con sabbia limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

~

v

Lo speri tore
Prof. Ing. Andrea Segalini

Il Direttore di laboratorio
prof. Ing. Eelice Giuliani

"

s P U
/ pag.2di2

Certificato n®: 3674




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N*: 3675 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 52 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C4 Profondita di prelievo [m]: 13.70 - 14.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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2 Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Bz Do Dig u
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0.0 6.8 58.5 34.7 2.00 0.01 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.75

Il Direttore di laboratorio

Prof. Ing. Andrea Segalini Felice Giuliani

~.
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%)] 39.5 36.7 41.2 40.5
Numero di colpi [-] 16 35 21 25
Determinazione del limite dello stato liquido
100.0 T
i |
90.0 —
! |
80.0 ! - | f f !
. | i | !
| | | | |
T 700 : ; ’ i =
s | L
@ 600 ‘: 5 ; ]
3 \ |
g T ; '
5 500
o | 7 '
2 400 — © ¢ ' I
c .
2 | - | |
|
S 300 ; t -
g |
200 | ‘ : |
| [ R A
10.0 ; . -
- | 1
10 100
N° di colpi [-]

Limite dello stato liquido w, [%] 39.0
Limite dello stato plastico wp [%] 18.4
Indice di Plasticita I, [%] 20.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZION| PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla debolmente sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

|l Direttore di laboratorio

Pr ndrea Segalini \ elice Giuliani
s X
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3676 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCVI 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 52 Tipologia di campione: rimaneggiato

Campione: C5 Profondita di prelievo [m]: 24.50 - 25.00
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.l., 1994
Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla B e Dgp Dyg U
[%6] [%] [%6] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
22.4 15.2 38.3 24.1 37.50 0.05 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

atore
ndrea Segalini

Lo spep
Prof. |

Certificato n®: 3676

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.76
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_ Il Direttore di laboratorio

Pgof. Ing. Eelice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 40.3 39.9 39.6 40.7
Numero di colpi [-] 18 23 31 30
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w; [%] 39.8
Limite dello stato plastico wp [%] 21.4
Indice di Plasticita I, [%] 18.4

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Limo argilloso ghiaioso sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

FDirettore di laboratorio
Prof. Ing. Andrea Segalini \

N — Pro f2Ing. Felice Giuliani
' \ Wit =5 ¥ i3 /{'_,(7,{_,/:’/[) (7_,(:_.&_(,\\::,
Certificato n°: 3676 “Vd 1O 7 s ¢
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3677 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCMV 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Pao)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S3 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 17.80 - 18.40

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D rax Deo Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.8 5.4 52.5 41.2 4.75 0.006 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?)] 2.75

Il Direttore di laboratorio
;F’rofr Ing.-Felice Giuliani

Lo speti atore
Prof. Ing. Andrea Segalini

el

Certificato n°; 3677 pag. 1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 64.1 66.0 63.9 60.6
Numero di colpi [-] 23 19 21 31

Determinazione del limite dello stato liquido

T e ‘ e —
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N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido w, [%] 62.7
Limite dello stato plastico w}, [%6] 23.5
Indice di Plasticita I, [%] 39.2

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla debolmente sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

atore
ndrea Segalini

Il Direttore di laboratorio
il —Prof, Ing. Felice Giuliani
Cettl 7 e A~
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3678 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12,2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGL! INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S3 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 32.80 - 33.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEQTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
100 A— T I = T ®
[ | [ ol e .
90 L1} f"/.'—.—“.’ LI
[ | /( | ||
80 — | | : ;
|| | |
70 ‘ : |
| | 1
® @ WEEE BEE BE
2 | | i | |
w | bt
g 40 | | £
‘. ' I
I | |
30 | | | ! | |1
% R || [ |
2 ?./ IR L L
| I | | |
L] 1]
10 :
‘ 1
o |
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dz Deo Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.9 16.8 59.4 22.8 4.75 0.02 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®] 2.76

Il Direttore di laboratorio
PLof_, Ing. Felice Giuliani

onil - |
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 38.4 41.5 41.5 40.8
Numero di colpi [-] 33 21 20 24
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w, [%] 40.2
Limite dello stato plastico wp [%] 20.4
Indice di Plasticita I, [%] 19.8

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo argilloso sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Il Direttore di laboratorio

. : : ' o, = “Ing. Felice Giuliani
NN =TI A
Certificato n°: 3678 a0 pag.2di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3679 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S3 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C3 Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.50

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
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[%] [%] [%] (%] [mm] [mm] [mm] [l
66.9 15.1 11.4 6.6 50.00 15.14 0.005 3117

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.72

| Il Direttore di laboratorio
/ ~Prof. Ing. Felice Giuliani

o 4
2t
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 33.6 32.8 31.6 30.5
Numero di colpi [-] 16 21 27 35
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w [%] 32.0
Limite dello stato plastico wp [%] 19.4
Indice di Plasticita I, [%] 12.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbioso - limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

Lo sper} tore Il Direttore di laboratorio

Prof. In drea Segalini 2/ | rof. Ing. Felice Giuliani
3 wiN i \ ; o /:(,;—_.‘&_/-7&_77 —
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3680 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S3 Tipologia di campione: rimaneggiato

Campione: C4 Profondita di prelievo [m]: 12.50 - 12.80
ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994
Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dinax Deo D1 U
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
63.7 18.3 10.4 7.6 25.00 10.25 0.004 2608

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n°®: 3680

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.74

Il Direttore di laboratorio

Prof.Ing. Felice Giuliani



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 33.2 30.2 30.3 31.9
Numero di colpi [-] 15 28 33 24
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w, [%] 31.0
Limite dello stato plastico wp [%] 17.4
Indice di Plasticita I, [%] 13.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiala sabbioso - limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

|l Direttore di laboratorio
Prof, Ing. Felice Giuliani

- L=
el

Certificato n®: 3680
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3681 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S4 Tipologia di campione: indisturbato

Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 32.50 - 33.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
100 — — al——0— — @
| _.,_.L.— o717 | | Rl
[ [ 1] | ‘ |
90 — A f ‘ H
‘ ‘
| ‘ } ‘.
80 :
|
70 ‘ .
\ \
| J
T l
Fl I l |
g
£ ‘
& 1
@ \
& 40
30 i —
| [ ]| E
- | ] |1 || |
. | |
! I
10 —1 : —
|| !
. |1 | |
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dirax Dgo Dy u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.3 12.8 55.1 31.8 4.75 0.012 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n®: 3681

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®]

2.74

Il Direttore di laboratorio

24 Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 41.9 44.7 46.1 447
Numero di colpi [-] 34 21 19 26
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w [%] 44.1
Limite dello stato plastico wp [%] 22.2
Indice di Plasticita I, [%] 21.9

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

I Direttore di laboratorio
Praf. Ing. Felice Giuliani
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e
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3682 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S4 Tipologia di campione: rimaneggiato

Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 9.00 - 9.50

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.72

|| Direttore di laboratorio

rea Segalini - Prof. Ing. Felice Giuliani

oot oty
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 a4
Contenuto d'acqua w [%] 447 47.8 47.6 46.5
Numero di colpi [-] 30 16 23 21
Determinazione del limite dello stato liquido
100.0
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 46.0
Limite dello stato plastico wy [%] 22,5
Indice di Plasticita |, [%] 23.5

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia sabbioso limosa argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

%y i
Lo speriménts e/«_
Prof. Ing. rea Segalini

Il Direttore di laboratorio
.Erof. Ing. Feli\ce Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3683 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 54 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C3 Profondita di prelievo [m]: 17.30 - 17.70

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbhia Limo Argilla & oepes Do Dip u
[%6] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-l
01 5.9 64.5 29.5 2.00 0.01 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA IMASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI -

Lo speri
Prof, |

ore

Certificato n®: 3683

Segalini

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.72

g S

METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN I1SO/TS 17892-3:2005

Il Direttore di laboratorio
__,?rof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%) 49.0 51.8 47.2 50.0
Numero di colpi [-] 24 17 30 20

Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w, [%] 48.0
Limite dello stato plastico w, [%] 21.8
Indice di Plasticita I [%] 26.2

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla debolmente sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905814

CERTIFICATO N°: 3684 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S4 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C4 Profondita di prelievo [m]: 21.50 - 22.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dpnax Dso D1 V]
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
1.1 235 34.0 41.4 4.75 0.02 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.74

Il Direttore di laboratorio
Prof. ln% Felice Giuliani

Sy oA
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 {1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 55.9 58.8 61.3 55.3
Numero di colpi [-] 24 19 15 35
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w [%] 56.0
Limite dello stato plastico w, [%] 23.1
Indice di Plasticita I, [%] 32.9

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Argilla con limo sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

w Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3685 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il filume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 4 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C5 Profondita di prelievo [m]: 29.50 - 30.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D ax Do Dig U
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
1.1 17.9 49.1 31.9 4.75 0.02 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.72

Il Direttore di laboratorio
/frgf. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 g 4
Contenuto d'acqua w [%] 50.8 50.0 48.9 54,7
Numero di colpi [-] 19 24 30 15
Determinazione del limite dello stato liquido
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Limite dello stato liquido w; [%] 49.0
Limite dello stato plastico w, [%] 20.9
Indice di Plasticita I, [%] 28.1

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1, 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticitd; argille limose sabbiose o ghiaiose

Il Direttore di laboratorio
~ uPr/g‘f. Ing, Felice Giuliani
peAL A
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prof. Ing. Andrea Segalini
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3686 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S7 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 6.00 - 6.60

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZION! SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994)

Curva granulometrica
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DETERMINAZIONE DELLA IMIASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n®: 3686

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.76

Il Direttore di laboratorio
Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 37.7 39.8 A4.4 42.1
Numero di colpi [-] 34 28 16 23

Determinazione del limite dello stato liquido

100.0
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Limite dello stato liquido w, [%] 40.5
Limite dello stato plastico wp [%] 20.9
Indice di Plasticita I, [%] 19.6

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limoe con argilla debolmente sabbioso ‘

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose, sabbiose o ghiaiose

|
5] - Il Direttore di laboratorio ‘
|

ndrea Segalini ~Ptof. Ing. Felice Giuliani

Certificato n®: 3686
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3687 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI"” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S7 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 15.00 - 15.60

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]

Ghiaia Sabbia Limo Argilla D Do D1 u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.5 12.7 49.9 36.9 2.00 0.014 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN I1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?)] 2.77

Il Direttore di laboratorio
— Prof. 'Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 56.3 57.9 57.6 56.5
Numero di colpi [-] 21 19 24 29
Determinazione del limite dello stato liquido
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N* di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 57.0
Limite dello stato plastico w, [%] 20.9
Indice di Plasticita 1, [%] 36.1

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Lo sperimefjta

Il Direttore di laboratorio
Prof. 1 (

_—Prof, Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3688 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012 |
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA) ‘

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S7
Campione: C3

Tipologia di campione: indisturbato
Profondita di prelievo [m]: 20.40 - 21.00

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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0.2

10.7

52.3

36.8

2.00

0.009

N.D.

N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.75

1l Direttore di laboratorio

§ “ 2 Prof. Ing. Felice Giuliani
g 5 o
— pag.1di2

/

P

Lo speri

Prof. ndrea Segalini

Certificato n°: 3688




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 58.4 55.6 52.4 53.3
Numero di colpi [-] 16 20 30 27
Determinazione del limite dello stato liquido
100.0
90.0
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1
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10.0 T
|
0.0 ‘
10 100
N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 54.0
Limite dello stato plastico w, [%] 23.1
Indice di Plasticita I, [%] 30.9

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore di laboratorio

% _—"Pro ' Ing. Felice Giuliani
T Vs
= e XA A (7@::__\‘.

e " pag.2di2

Certificato n°: 3688




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3689 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S8 Tipologia di campione: indisturbato

Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 16.80 - 17.40
ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994
Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dimax Dego Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
3.1 19.0 57.5 20.4 9.50 0.026 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Certificato n®: 3689

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.74

Il Direttore di laboratorio
4’/1?2?0f.ﬂ|ng. Felice Giuliani

=

~ pag.1di2



DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Determinazione del limite dello stato liquido wy

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 41.9 42.0 46.1 45.8
Numero di colpi [-] 27 35 16 20
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Determinazione del limite dello stato liquido

10

N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido w; [%] 43.4
Limite dello stato plastico wp [%] 21.1
Indice di Plasticita I, [%] 22.3

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

A.G.l., 1977

DESCRIZIONE: Limo argilloso sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Certificato n®: 3689

Il Direttore di laboratorio

Prof. Ing. Felice Giuliani



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3690 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCIV 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI"” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 513

Tipologia di campione: indisturbato

Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 8.40 - 9.00
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994
Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D max Deo Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.3 19.0 44.2 36.6 4.75 0.015 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.76

Lo speri

Prof. Ing"Andrea Segalini

- Il Direttore di laboratorio
%rof. Ing. Felice Giuliani
A )
- el e e
/ -)/_/

Certificato n°: 3690 pag. 1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 47.1 48.9 46.2 49.8
Numero di colpi [-] 27 24 34 20
Determinazione del limite dello stato liquido
100.0
90.0 I
\
80.0 ;
|
§ 70.0 ‘ ‘
] | | \
@ 60.0 ; ‘
3 | |
2 ‘ ‘
S ‘ |
= 500 o———g
o
,8 1 o — ®
2 400 1
o |
o
c | [
S8 300 ‘ ?
|
20.0 \ ‘ i
L
10.0 i f i
. 1 i E
0.0 | i |
10 100
N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 48.0
Limite dello stato plastico wp [%] 18.5
Indice di Plasticita I, [%] 29.5

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Lo sper ‘ ~ Il Direttore di laboratorio

Prof. drea Segalini ay, /"f"’Profr}ng. Felice Giuliani
J S s =

Certificato n°: 3690 e pag. 2 di2



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3691 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: $13 Tipologia di campione: indisturbato

Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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[%]

max
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25.8

17.2

42.0

15.1

37.50

0.07

N.D.

N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]

2.75

Certificato n®: 3691

Il Direttore di laboratorio

Prof. 1(ng. Felice Giuliani

<+

— pag.1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 38.2 38.0 37.1 36.1
Numero di colpi [-] 18 22 29 32

Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w; [%] 37.5
Limite dello stato plastico wp [%] 19.8 |
Indice di Plasticita I, [%] 17.7

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con ghiala sabhioso argilloso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Il Direttore di laboratorio

i = Pfqg. Ing. Felice Giuliani
%%1( —
~—pag.2di2

Certificato n®: 3691




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3692 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCV 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENT!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S14 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 8.20 - 8.70

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D Deo Dyg u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [
31.2 17.2 21.6 30.0 25.00 0.21 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.76

L Direttore di laboratorio

-

“Prof. Ing. Felice Giuliani
/(7‘«/5, "
B pag. 1di2

Certificato n®: 3692




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w;
Numero determinazione L 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%) 59.0 58.3 56.5 55.6
Numero di colpi [-] 18 20 24 35
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w [%] 56.0
Limite dello stato plastico wp [%] 23.1
Indice di Plasticita I, [%] 32.9

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Ghiaia con argilla limoso - sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

___ll Direttore di laboratorio
“ Prof. Ing. Felice Giuliani
"

Certificato n°: 3692
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3693 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA' i
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI"” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 514 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 23.30 - 23.90

|

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994 |
) |

I

Curva granulometrica
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Diametro [mm]

Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dinax Dgo Dio u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.0 11.9 46.3 41.8 0.85 0.01 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®] 2.76

| 4
| 2

Il Direttore di laboratorio
" “Prof, !n\g. Felice Giuliani

T L A
— pag.1di2

Certificato n°®: 3693




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 59.0 54.7 56.1 53.7
Numero di colpi [-] 20 35 75 33
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite delio stato liquido w, [%] 56.0
Limite dello stato plastico w;p [%] 18.0
Indice di Plasticita I, [%] 38.0

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore di laboratorio

. //F(ef. lr}gf_ Fsihce Giuliani
R A
- pag.2di2

Certificato n®: 3693
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3694 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AIPo (Agenzia Interregionale per il filume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S15 Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 2.00 - 3.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
|
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dmax Deo BDig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
69.7 14.4 10.3 5.5 50.00 19.50 0.01 1876

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.73

Il Direttore di laboratorio

~_Prof.Ing. Felice Giuliani
T 2‘3_1_/_’13

pag. 1di2

Certificato n® 3694




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 23.7 24.8 26.0 253
Numero di colpi [-] 32 24 15 20
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 24.0
Limite dello stato plastico wp [%] 16.0
Indice di Plasticita I, [%] 8.0

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Ghizia sabbioso limosa debolmente argillosa

CLASSIFICAZIONE: GC - Ghiaie argillose, miscele di ghiaia, sabbia e argilla

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE - CNR-UNI 10006:2002

CLASSIFICAZIONE: A2-4 (0)

- II_E)irettore di laboratorio
~——Prof.ing. Felice Giuliani
AR T o O
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3695 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(oPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Tipologia di campione: indisturbato
Profondita di prelievo [m]: 13.00 - 13.50

Sondaggio: S16
Campione: C1

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D max Dgg Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.5 21.2 50.5 27.7 2.00 0.02 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.74

Il Direttore di laboratorio

Q,me. Ing. Felice Giuliani
3 Z’%(/Z t‘,:'(_/*;;..,a

Prof. IngzAmndrea Segalini

P “pag. 1di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,

Numero determinazione <1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 437 436 42.8 42.4
Numero di colpi [-] 18 23 31 29
Determinazione del limite dello stato liquido
100.0 : 1
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Limite dello stato liquido w, [%] 43.0
Limite dello stato plastico wp [%] 18.3
Indice di Plasticita I, [%] 24.7

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Certificato n®: 3695

Il Direttore di laboratorio
= Prof. lng. Felice Giuliani
: '_,:c,'c/?/ et
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3696 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S16 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C2 Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994)

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla B e Deg Do u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
0.9 32.3 45,5 21.3 4.75 0.04 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.74

Il Direttore di laboratorio

%ﬁ;‘ _ Prof. Ing. Felice Giuliani
CE A ‘tﬁ_%’_://(_é/(_,_/_gr_

/ // " pag.1di2
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 34.4 36.8 35.6 37.2
Numero di colpi [-] 28 i5 26 16

Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido wy [%] 35.0
Limite dello stato plastico w, [%] 19.3
Indice di Plasticita I, [%] 15.7

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.L., 1977)

DESCRIZIONE: Limo con sabbia argilloso

CLASSIFICAZIONE: CL - Argille inorganiche di media-bassa plasticita; argille limose sabbiose o ghiaiose

Il Direttore di laboratorio
~—Prof. ng. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3697 del 24.01.2014

RIF.; "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(oPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 516 | Tipologia di campione: rimaneggiato
Campione: C3 Profondita di prelievo [m]: 2.00 - 3.00

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZION| SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dmax Dgs Dyg U
[%] [%] [%6] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
76.7 15.3 5.5 2.5 50.00 19.04 0.15 125

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2,71

Lo spegi tatore
Prof. | drea Segalini

Il Direttore di laboratorio
—Prof. Ing. Felice Giuliani

e A
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w

Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 19.0 18.2 20.3 19.7
Numero di colpi [-] 26 35 16 20

100.0

Determinazione del limite dello stato liquido

90.0

80.0 —

70.0
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40.0

Contenuto d'acqua w [%]

30.0

200 @ —®

10.0

0.0

10
N° di colpi [-]

100

Limite dello stato liquido w [%] 19.0
Limite dello stato plastico wp [%] 13.7
Indice di Plasticita I, [%] 5.3

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(A.G.l., 1977)
DESCRIZIONE: Ghiaia sabbiosa debolmente limosa

CLASSIFICAZIONE: GP-GM - Ghiaia limosa poco assortita

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE - CNR-UNI 10006:2002

1, CLASSIFICAZIONE: Al-2 (0)

Certificato n®: 3697

Il Direttore di laboratorio
“Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3698 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA'
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il flume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 517 Tipologia di campione: indisturbato
Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.60

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.I., 1994

Curva granulometrica
100 - T
L] i ll
| || | |
90 L
||| : :
| | | |
80 | | |
70 T ey t
| r.’ | E |
= 60 -
o | i i | E
= B | b |
£ 5 _ | 1 | / |
T Lo
& a0 | | ././,./ | | |
o
30 1 | ,r"’T l !
|| o a
20 e | | |
|- | |
|
10
E i
0 | |
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Dnax Dgo Dio u
(%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] [-]
27.0 18.9 26.3 27.8 25.00 0.10 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN 1SO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?] 2.72

Il Direttore di laboratorio
= P(rof. Ing. Felice Giuliani
= )

e N
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%] 62.3 66.5 62.0 61.4
Numero di colpi [-] 21 15 27 35

Determinazione del limite dello stato liquido

100.0
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20.0

10.0

o 1 |
10 100

N° di colpi [-]

Limite dello stato liquido w, [%] 62.0
Limite dello stato plastico wp [%] 25.1
Indice di Plasticita I, [%] 36.9

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Argilla con ghiaia e limo sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Lo sp 1 Il Direttore di laboratorio
Prof. {ng. Andrea Segalini (" —Prof, Ing. Felice Giuliani
7
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3699 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 518 Tipologia di campione: indisturbato

Campione: C1 Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.60

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA - RACCOMANDAZIONI SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO (A.G.1., 1994

Curva granulometrica
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Diametro [mm]
Ghiaia Sabbia Limo Argilla D Dgo Dig u
[%] [%] [%] [%] [mm] [mm] [mm] -]
27.4 18.4 21.2 33.0 25.00 0.13 N.D. N.D.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI SOLIDI - METODO DEL PICNOMETRO - UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005

Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®] 2.74

)

%
- T 1 = ILDirettore di laboratorio
Prof. | rea Segalini

Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA - CNR-UNI 10014 (1964)

Determinazione del limite dello stato liquido w,
Numero determinazione 1 2 3 4
Contenuto d'acqua w [%)] 61.2 63.7 57.3 58.9
Numero di colpi [-] 19 15 35 28
Determinazione del limite dello stato liquido
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N° di colpi [-]
Limite dello stato liquido w, [%] 59.0
Limite dello stato plastico wp [%] 27.2
Indice di Plasticita I, [%] 31.8

CLASSIFICHE GEOTECNICHE - RACCOMANDAZIONI PER L'ESECUZIONE E LA INTERPRETAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE
(A.G.1., 1977)

DESCRIZIONE: Argilla con ghiaia limoso - sabbiosa

CLASSIFICAZIONE: CH - Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore di laboratorio
Pr ,-f' Ing. Felice Giuliani
e N

—  pag.2di2

et

Certificato n®: 3699




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3700 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S1 bis Profondita di prelievo [m]: 5.40 - 5.90
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 27.09.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 5.65 - 5.70

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wyg [%]: 33.9
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.80
Volume iniziale del provino V [em?3]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m3]: 1.34
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?3]: 2.74 Rapporto dei vuoti iniziale g, [-]: 1.04
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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Il Direttore di laboratorio

Lo sperime atore’
Lore —Prof, lg. Felice Giuliani

Prof. Ing. A
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

Diagramma compressione - tensione e - @',
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Il Direttore di laboratorio
-Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3701 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 —~ DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISQ/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua
UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISQ/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localitd: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S2 Profondita di prelievo [m]: 30.40 - 31.00

Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 15.01.2014

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 30.60 - 30.65

Altezza iniziale del provino Hg [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wg [%]: 24.7
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?3]: 2.03
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?]: 1.63
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.76 Rapporto dei vuoti iniziale eq []: 0.70
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Il Direttore di laboratorio

—Prof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3702 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S3 Profondita di prelievo [m]: 17.80 - 18.40
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 06.12.2012

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 18.20 - 18.25

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]: 28.0
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.94
Volume iniziale del provino V [em?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]: 1.51
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®]: 2.5 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.82
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 805914

CERTIFICATO N°: 3703 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA” PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 54 Profondita di prelievo [m]: 32.50 - 33.00
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova; 22.11.2012

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 32.80 - 32.85

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]: 23.5
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.95
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro pg [Mg/m?]: 1.58
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m3]: 2.72 Rapporto dei vuoti iniziale eq [-]: 0.72
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 805914

CERTIFICATO N°: 3074 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE

ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012

(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)
PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S7 Profondita di prelievo [m]: 6.00 - 6.60
Campione: C1° Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 29.07.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 6.35 - 6.40

28.0
1.92
1.50
0.84

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]:
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]:
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro pgq [Mg/m?3]:
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.76 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]:
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000
U —$— ? —'o e 25kPa ‘
b0 oh N & ® sokpa
-4 1 ; e 100 kPa T
I T e !
l A 'T "TL-' = ]
: , —— 0 | ® 200 kPa
i | ol B b2 | |
— | ! 1 1\ Tt : !
£ | 1 | | | *—re ® 400kPa
E e |
= ' 4 —e ||/ I
5 , 4 n
E ' ]‘ el L,
© N T | i ® 800 kPa
a - = mebrg ;
% T
= e 3600 = ——-
Ty -
Oz —e 1600 kPa
s -8=83,500
'--....__‘L‘."-‘.‘.. |
0a8 , e = 1
‘L | T TTre—e - 3200kPa
| oo ! |

= Prof.
A =

AL

i Il Direttore di laboratorio
= : Ing. Felice Giuliani

Pag. 1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE |

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

1
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3705 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE

ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012

(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)
PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S7 Profondita di prelievo [m]: 15.00 - 15.60
Campione: C2 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 29.07.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 15.45 - 15.50

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wq [%]:
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m3]:
Volume iniziale del provino V [cm?®]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]:
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.77 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]:
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Certificato n®: 3705




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3706 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua
UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: 57 Profondita di prelievo [m]: 20.40 - 21.00

Campione: C3 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 08.11.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 20.70 - 20.75

Altezza iniziale del provino Hg [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wg [%]: 29.0
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.97
Volume iniziale del pravino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]: 1.53
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.75 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.80
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tempo [min]
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Il Direttore di laboratorio
~>  Profng. Felice Giuliani

Certificato n®: 3706

—— “pag.1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA |
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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Prof. Ing. rea Segalini

Certificato n®: 3706

Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 805914

CERTIFICATO N°: 3707 del 24,01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SYILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)
Sondaggio: S8 Profondita di prelievo [m]: 16.80 - 17.40

Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 29.07.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 17.00 - 17.05

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wy [%]: 25.3
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 2.00
Volume iniziale del provino V [em?3]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]: 1.59
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?3]: 2.74 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.72
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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Il Direttore di laboratorio

d _;Proi. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3708 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 - DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN 1SO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del pichometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localitd: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S13 Profondita di prelievo [m]: 8.40 - 9.00
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 03.07.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 8.70 - 8.75

Altezza iniziale del provino H, [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]: 26.9
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.97
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]: 1.55
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2,76 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.78
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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Il Direttore di laboratorio
Prof-ng. Felice Giuliani

. = 3 \ = ,-"J
e e
: %"" pag. 1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA |
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE |

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3709 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
{OPCV 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S13 Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50
Campione: C2 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 03.07.2013

Temperatura di l[aboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 23.25-23.30

Altezza iniziale del provino H, [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wq [%]: 25,2
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 505 Massa volumica p [Mg/m?3]: 1.96
Volume iniziale del provino V [cm®]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?]: 1.57
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.75 Rapporto dei vuoti iniziale ey [-]: 0.76
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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Il Direttore di laboratorio

rof. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a- 43124 Parma - Tel 0521 805914
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Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3710 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012

(OPCM 3850/2010 —~ DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 514 Profondita di prelievo [m]: 23.30 - 23.90
Campione: C2 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 15.04.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 23.40 - 23.45

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]: 24.9
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?3]: 2.01
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m3]: 1.61
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.76 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.72
Diagramma abbassamenti - tempo |
tempo [min]
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P Il Direttore di laboratorio
K P of. Ing. Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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Lo sperimeghtatore
Prof. Ing. Aridrea Segalini
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3711 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012

(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI!” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S16 Profondita di prelievo [m]: 13.00 - 13.50
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 15.04.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 13.25 - 13.30

Altezza iniziale del provino Hg [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wg [%]: 20.6
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 2.00
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro pg [Mg/m?]: 1.66
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m?]: 2.74 Rapporto dei vuoti iniziale e, [-]: 0.65
Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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Lo sperim ore
Prof. Ingt rea Segalini

Il Direttore di laboratorio
of. In - Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3712 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE
ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il filume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S16 Profondita di prelievo [m]: 23.00 - 23.50
Campione: C2 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 05.04.2013

Temperatura di laboratorio [°C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 23.20 - 23.25

Altezza iniziale del provino Hy [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale wy [%]: 25.4
Diametro dell'anello edometrico D [mm]:- 50.5 Massa volumica p [Mg/m?]: 1.98
Volume iniziale del provino V [cm3]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]: 1.58
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®]: 2.74 Rapporto dei vuoti iniziale g [-]: 0.73

Diagramma abbassamenti - tempo
tempo [min]
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_ Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3713 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’ PROPEDEUTICHE

ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVA EDOMETRICA AD INCREMENTI DI CARICO - UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN 1SO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S17 Profondita di prelievo [m]: 5.00 - 5.60
Campione: C1 Tipologia di campione: indisturbato

Data inizio prova: 21.10.2013

Temperatura di laboratorio [*C]: 20°

Apparecchiatura di prova: cella edometrica ad anello fisso con doppio drenaggio e utilizzo di carta da filtro Whatman n.54
Metodo di preparazione del provino: rifilatura da blocco di campione indisturbato

Profondita di prelievo del provino all'interno del campione [m]: 5.40 - 5.45

30.8
1.85
141
0.93

Altezza iniziale del provino Ho [mm]: 20.0 Contenuto d'acqua iniziale w, [%]:
Diametro dell'anello edometrico D [mm]: 50.5 Massa volumica p [Mg/m?3]:
Volume iniziale del provino V [cm?]: 40.06 Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?3]:
Massa volumica dei granuli solidi p, [Mg/m®]: 2.72 Rapporto dei vuoti iniziale g4 [-]:
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3714 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN ISQ/TS 17892 - 10

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S1 bis Data inizio prova: 14.10.2013
Campione: C1 Tipologia di campione: ricostituito
Profondita di prelievo del campione [m]: 5.40 - 5.90 Profondita di prelievo dei provini [m]: 5.60 - 5.70

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione
Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO

PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hg [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%] 41.73 41.73 41.73
Massa volumica p [Mg/m?] 1.78 1.78 1.77
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?®] 1.26 1.25 1.25
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.74 2.74 2.74

CONDIZIONI A ROTTURA

_ PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m? 173.5 277.60 347.13
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 77.81 142.53 149.61
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 3.388 3.701 3.735
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002 0.002

PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Angolo d'attrito @' [°] 23
Coesione ¢' [kN/m?] 9

Il Direttore di laboratorio

LA A beled 5 )= . Prof, Ing. Felice Giuliani
\ ; N e /‘. s / ! Ll o
e Nty o ) =T e A =
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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CERTIFICATO N°: 3715 del 24.01.2014

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCV 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN ISO/TS 17892 - 10
Altre norme di riferimento:
UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S1 bis
Campione: C2
Profondita di prelievo del campione [m]: 6.50 - 7.00

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione

Data inizio prova: 29.08.2013

Tipologia di campione: ricostituito

Profondita di prelievo dei provini [m]: 6.80 - 6.90

Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO
PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hy [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%)] 40.84 39.36 40.56
Massa volumica p [Mg/m?®] 1.78 1.79 1.79
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.27 1.29 1.28
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.77 2.77 2.77
CONDIZIONI A ROTTURA
PROVINO 1 [ PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 123.79 176.84 247.70
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 65.43 82.05 111.41
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 2.88 4.50 3.78
Velocita di rottura [mm/min] 0.005 0.005 0.005
PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA
Angolo d'attrito ¢' [°] 20
Coesione c' [kN/m?] 18

Lo sperimentat r{ AT %
Prof. Ing.Andfea Segalini Fa ) 2]

Certificato n°: 3715 T

Il Direttore di laboratorio




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3716 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN I1SO/TS 17892 - 10

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 52
Campione: C1
Profondita di prelievo del campione [m]: 30.40 - 31.00

Data inizio prova: 07.10.2013
Tipologia di campione: ricostituito
Profondita di prelievo dei provini [m]: 30.70 - 30.80

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione
Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO
PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm)] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hy [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%)] 29.05 29.05 29.05
Massa volumica p [Mg/m?] 1.97 1.97 2.00
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.53 1.53 1.55
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.76 2.76 2.76
CONDIZIONI A ROTTURA
PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 601.60 707.70 884.60
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 202.66 258.18 313.00
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 3.35 3.47 4.06
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002 0.002

PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Angolo d'attrito ¢' [°]

20

Coesione ¢' [kN/m?]

0

Certificato n°: 3716

Il Direttore di laboratorio
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

350

300

250

N
o
[=]

=
ui
(=]

T [kN/m?]

100

50

sy, [mm]

0.00

-0.20 4

-0.40

Sy = Sh

N
w

s, [mm]

-0.80

-1.00

-1.20

s, [mm]

350

Inviluppo di rottura

300

250

s

N
o
o

/

=
153
o

T [kN/m?]

100

50

100

200

300

400 500 600

o [kN/m?]

700

800

900 1000

Lo sperjme étore
Prof. | ndrea Segalini

Certificato n®: 3716

}/‘5’/4.:»‘ e
/ ‘

[

Il Direttore di laboratorio
Er_};ffjng. Felice Giuliani
S



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3717 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCV1 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN ISO/TS 17892 - 10

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISQ/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: S7
Campione: C1
Profondita di prelievo del campione [m]: 6.00 - 6.60

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione

Data inizio prova: 07.01.2014

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo dei provini [m]: 6.30 - 6.40

Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO
PROVINO 1 [ PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hy [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%] 28.76 28.76 28.76
Massa volumica p [Mg/m?] 1.97 1.96 1.95
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.53 1.52 1.52
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.76 2.76 2.76
CONDIZIONI A ROTTURA
PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 212.0 283.00 354.00
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 97.97 147.84 164.11
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 3.909 4.026 4.110
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002 0.002

PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Angolo d'attrito ¢' [°]

25

Coesione ¢' [kN/m?]

5

Certificato n°: 3717

Il Direttore di laboratorio




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3718 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN ISO/TS 17892 - 10

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)
Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 57 Data inizio prova: 17.01.2014
Campione: C2 Tipologia di campione: indisturbato
Profondita di prelievo del campione [m]: 15.00 - 15.60 Profondita di prelievo dei provini [m]: 15.20 - 15.30

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione
Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO

PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hy [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%)] 23.4 23.3 25,1,
Massa volumica p [Mg/m?] 2.06 2.07 2.05
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.67 1.68 1.64
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.77 2.77 2.77

CONDIZIONI A ROTTURA

PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 353.86 442.30 530.78
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 157.39 195.23 243.68
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 1.46 2.41 2.28
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002. 0.002

PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Angolo dattrito ¢’ [°] 24

Coesione ¢' [kN/m?] 0

Il Direttore di laboratorio

(:rffgaf;l-‘ence Giyliani

———c c R __AW__.
= s

Certificato n°: 3718 -\ ’ 7 & pag1di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE
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Il Direttore di laboratorio
2. Feligg Giuliani

= L;k/_?::___(—/:‘-;
pag.2di2




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA

LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3719 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN 1SO/TS 17892 - 10
Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Sondaggio: 513

Campione: C1

Profondita di prelievo del campione [m]: 8.40 - 9.00

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione

Data inizio prova: 11.12.2013

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo dei provini [m]: 8.70 - 8.80

Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO

Lo speri
Prof. Ing:

PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hy [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%] 31.30 30.51 27.15
Massa volumica p [Mg/m?] 1.90 1.90 1.92
Massa volumica allo stato anidro py [Mg/m?] 1.45 1.46 1.51
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.76 2.76 2.76
CONDIZIONI A ROTTURA
PROVINO 1 [ PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 176.00 252.00 318.00
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 99.03 113.53 143.95
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 2% 231 2.74
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002 0.002
PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA
Angolo d'attrito @' [°] 17
Coesione c' [kN/m?] 41

drea Segalini

Certificato n®: 3719

Il Direttore di laboratorio
~Felice Giuliani
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE

Parco Area delle Scienze 181/a - 43124 Parma - Tel 0521 905914

CERTIFICATO N°: 3720 del 24.01.2014

RIF.: "CONVENZIONE DI STUDIO ED ANALISI DI LABORATORIO ASSOCIATE ALLO SVILUPPO DI UNA SERIE DI ATTIVITA’
PROPEDEUTICHE ALLA REALIZZAZIONE DELLA CASSA DI ESPANSIONE DEL TORRENTE BAGANZA" del 17.12.2012
(OPCM 3850/2010 — DECRETO N. 140/2010 “PIANO DEGLI INTERVENTI URGENTI” DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA)

PROVE DI TAGLIO DIRETTO - UNI CEN 1SO/TS 17892 - 10

Altre norme di riferimento:

UNI CEN ISO/TS 17892-1: Determinazione del contenuto in acqua

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei terreni a grana fine

UNI CEN ISO/TS 17892-2: Determinazione della massa volumica dei granuli solidi - Metodo del picnometro

Committente: AlPo (Agenzia Interregionale per il fiume Po)

Cantiere/Localita: Cassa di espansione sul Torrente Baganza - loc. Casale di Felino (PR)

Data inizio prova: 15.01.2014

Tipologia di campione: indisturbato

Profondita di prelievo dei provini [m]: 13.30 - 13.40

Sondaggio: 516
Campione: C1
Profondita di prelievo del campione [m]: 13.00 - 13.50

Modalita di prova: taglio diretto con saturazione
Apparato di prova: scatola di taglio di Casagrande con anello circolare

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI DEL PROVINO
PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3

Diametro del provino D [mm] 60.0 60.0 60.0
Altezza del provino Hg [mm] 23.0 23.0 23.0
Contenuto d'acqua iniziale w [%)] 26.13 26.06 25.76
Massa volumica p [Mg/m?] 2.00 1.99 2.00

Massa volumica allo stato anidro pg [Mg/m?] 1.59 1.58 1.59
Massa volumica delle particelle p, [Mg/m?] 2.74 2.74 2.74

CONDIZIONI A ROTTURA

PROVINO 1 [ PROVINO 2 | PROVINO 3
Tensione normale applicata o [kN/m?] 283.10 353.86 424.63
Tensione di taglio massima t [kN/m?] 151.37 169.77 212.56
Spostamento orizzontale a rottura [mm] 2.164 2.388 2.274
Velocita di rottura [mm/min] 0.002 0.002 0.002

PARAMETRI DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Angolo d'attrito ¢' [°]

23

Coesione c' [kN/m?]

25

Il Direttore di laboratorio
Prof.ing. Felice Giuliani

Lo speri ore
Prof. | ndrea Segalini
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PARMA - DICATeA
LABORATORIO PROVE MATERIALI E STRUTTURE
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Il Direttore di laboratorio

( Prof. Ing. Felice-Giuliani
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